esp@cenet document view 



AH 



Gas generator 



plug-in electrical connector 



Patent number: 



DE 19833223 
1999-01-28 

CHRYSOSTOMOU CHRYSOSTOMOS PETR (GB); HANAK 
RUPERT HARRY STEPHEN (GB); WARREN SALLY 
ELIZABETH (GB); WHELAN MICHAEL JOSEPH GERARD (GB) 

WHITAKER CORP (US) 



Also published as: 



Publication date: 



H JP1 1144804 (A) 



Inventor: 



Applicant: 



Classification: 
- international: 



H01R1 3/639; B60R21/32 

H01R13/703B2, H01R13/627B, H01R1 3/639 



- european: 



Application number: DE1 9981 033223 19980723 
Priority number(s): EP199701 12815 19970725 



Abstract of DE1 9833223 

The connector (2) has a housing (16) with a coupling part (26) in a hollow space (3) of the gas generator (1), to 
provide the electrical connection. The gas generator and a sliding locking element (32) are displaced relative to the 
housing, for securing the connector to the gas generator. The locking element has a locking section (42), for moving 
ratchet arms (28) into the engaged position and a release section (44), for pressing the ratchet arms inwards to 
release them. 
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Abstract of JP1 1144804 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a squib 
connector that can be inserted and pulled out from a 
cavity of a squib quickly and easily, and can be fixed 
with high reliability. 

SOLUTION: A squib connector 2 provides a housing 
13 providing a fitting section 26 accepted by a cavity of 
a squib. At least a piece of latch 28 is provided at the 
end of the fitting section 26 of the housing 13 toward 
the external rear, and a lock section 8 of the cavity and 
the latch 28 are engaged selectively by a lock element 
32. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Gasgenerator-Steckverbinder 

® Ein Gasgenerator-Steckverbinder (2) enthalt ein ver- 
schiebliches Verriegelungselement (32) mit einer Verrie- 
gelungskante (42), die mit Gasgenerator-Steckverbinder- 
Rastgliedern (28) in Eingriff tritt und diese in die vollstan- 
dig verriegelte Stellung bringt. Das Verriegelungselement 
besitzt weiterhin Freigabeabschnitte (44), welche die 
Rastarme nach innen steuern, urn dadurch ein zuverlassi- 
ges und gleichzeitig einfaches Abziehen des Gasgenera- 
tor-Steckverbinders zu ermoglichen. 
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Die Erfindung belriffl einen Steckverbinder fur den An- 
schluB an einen Gasgenerator (ein solchcr Gasgenerator 
wird auch haufig als Squib/Knallfrosch bezeichnet). 

In KrafU'ahrzcug-Zubehorcinrichtungen, beispiclsweise 
cineni Airbag oder Gurlstranmicr, werden Explosiv-Bau- 
Icile cingcscl/J. so daB dicse Gerale haufig auch als "Squibs" 
(Knallfrosch) im Sinnc des Begriffs Zundsatz bezeichnet 
werden. Diese Squibs sind typischerweise mil cinem Paar 
von Kontakten ausgestai let, die in einen Hohlraum vorste- 
hen. uin einen komplemenlaren Steckverbinder aufzuneh- 
men, der ublicherweise als Squib-Steck verbinder bezeichnet 
wird. Eine Squib-Sieckverbindcranordnung enthalt typi- 
scherweise ein KurzschluBclement, welches die Stiftkon- 
takte des Gasgenerators in deni nichtgekoppelten Zustand 
uberbrtickt. Wahrend des Zusiandekommens der Steckver- 
bindung werden die KurzschluBkontaktc von dem Squib- 
Steckverbinder vorgespannU urn den KurzschluB aufzutren- 
nen. Der KurzschluBkontakt ist haufig innerhalb eines Ge- 
hauses vorgesehen, welches an dem Gasgeneratorgehausc 
befestigt isL 

Ubliche Gasgeneratorsteck verbinder besitzen elastische 
Verrastungen, die mil Schultern des Gasgeneratorgehauses 
in Eingriff trelen, wobei die Verrastungen als freitragende 
Arme ausgeforrnt sind, die an einem Ende mit dem Steck- 
verbindergehause verbunden sind und sich zu einem freien 
Ende hin erstrecken. In einigen Ausgestai tungen, wie sic in 
dem US-Patent 5 275 575 und der EP-A-736 934 ofTcnbart 
sind, haben die Gasgenerator-Steckverbinder-Verrastungen 
die Form von federelastischen freitragenden Armcn, die au- 
tomatisch an Schultern des Gasgeneratorgehauses angrei- 
fen, wobei ein zusatzlicher Siciierheitsstift. zwischen die 
Verrastung und das Steckverbindergehause eingefuhrt ist, 
urn ein unbeabsichtigtes Losen des Verbinders zu verrnei- 
den. Geldst wird der Verbinder dadurch, daB das Sicher- 
hcits-Einsetzelement entfernt und der Verbinder nach oben 
gezogen wird, wodurch konische oder sich verjungendc 
Rastflachen an den federelastischen Rastarmen das Nach-In- 
nen-Spannen der Verrastungen fur die Entkopplung unter- 
stutzen. Da die Verrastungen einen gewissen Widerstand 
bieten, erfordert das Herausziehen relativ starke Krafte, die 
moglicherweise die Verrastungen oder den Steckverbinder 
beschadigen, insbesondere nach wenigen Steck- und Ab- 
ziehzyklen. Im Hinblick auf eine Verringerung der Einfuhr- 
krafte beim Stecken ist es bekannt, die Rastglieder wahrend 
des Steckvorgangs mit dem Sicherheitselement gezielt nach 
auBen zu spannen, wie dies in der US-PS 5 529 512 often- 
bait ist. Das Abziehen kann aber dennoch unzuverlassig 
sein, wenn die Elastizitat der Verrastungen wahrend der Le- 
bensdauer des Steck verbinders abnimnit, so daB die Verra- 
stungen beim Entkopplungsvorgang sich nicht vollstandig 
nach innen in die Ruheposiuon bewegen. 

In zahlreichen Gasgenerator-Steckverbindern ist es auch 
iibiich, Rastarme vorzusehen, die wahrend des Kupplungs- 
vorgangs elastisch verrasten, jedoch erfordern sie ein Spezi- 
alwerkzeug zur Entkopplung, bspw. so, wie es in der US- 
PS 5 609 498 offenbart ist. Die Verwendung von Spezial- 
werkzeugen ist jedoch haufig unerwunschl, da sie zu Ko- 
stensteigerungen bei Pflege und Wartung fuhrt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Gasgenerator- Ver- 
binder anzugeben, der ohne den Einsatz von Werkzeug 
rasch an einem Gasgenerator anstcckbar und von diesem ab- 
koppelbar ist, wobei der Verbinder dennoch besonders si- 
chcr und robust ist. Insbesondere solltc die Zuvcrlassigkcil 
der Verbindung wahrend der gesamten Lebensdauer des 
Verbinders erhalten bleiben und unbeeinfluBl durch die An- 
zahl der Steck- und Trennoperationen. 



ZJclc der Erfindung werden durch einen Gasgcncralor- 
Verbinder gemaB Anspruch 1 crrcichl. OITenbarl wird hier 
ein Gasgcncraior- Verbinder mit cinem PaBtcil zur Auf- 
nahme in einem Flohlraum eines Gasgcneralors (Squib/ 
5 Prosch), urn mil diesem eine elcktrische Verbindung zu 
schafl en, wobei das PaBicil des Gasgeneralor- Verbinders cin 
Gchausc und mindeslens ein an dem Gchausc befestigtes 
Rastglied aufweist, wobei der Verbinder aubcrdeiti cin Vcr- 
riegelungselenient besitzt, welches bewcglich an dem Ge- 
10 hause gelagcrt ist, und das Vcrriegclungselenient einen Ver- 
riegelungsabschnitt aufweist, der gegen jede Verrasiung ak- 
livierbar ist urn die Verrastung in einem verricgclten Zu- 
stand bzgl. des Gasgenerators zu sichcrn. Das Verricge- 
lungselement enthalt auBerdcm cin Freigabeteil, ausgebil- 
15 det, urn entsprechend der Funktion einer Sleuerkurve die 
Rastglieder aus ihrern Eingriff mit komplementaren Rast- 
schultern an dem Gasgenerator zu Ibsen, wenn das Verriege- 
lungsclcmcnt aus einer vollstandig verricgclten Stcllung in 
eine entriegeltc Stellung gebracht wird, wahrend der Verbin- 
20 der von dem Gasgenerator entkoppelt wird. Hieraus ergibl 
sich der Vorteil. daB das Entkoppeln rasch und einfach 
durchgefuhrt werden kann, wahrend dennoch eine sicher 
vollstandig verriegelt Stellung gewahrleistet werden kann, 
ohne daB dies von der Elastizitat der Rastglieder abhangt. 
25 Hohe Teniperaturen, Vibralionen und andere Einftiisse, die 
ansonsten moglicherweise die Festigkeit und die Elastizitat 
des Verbindergehausematerials abtraglich beeinflussen, ha- 
ben vermbge der Erfindung keinen abtraglichen EinfluB auf 
die Zuverlassigkeit und die Einfachheit des Sleekens und 
30 Trennens des Gasgenerator- Verbinders. 

Die Rastglieder konnen in Form von freitragenden Annen 
ausgebildet sein, die mil einem Ende in der Nahe eines da- 
zugehbrigen Endes des Steckverbinder-PaBteils befestigt 
sind, und sich davon ausgehend zu einem freien Ende er- 
3S strecken, welches zu der Verbinder-Aufnahineflache des 
Gasgenerators weist, wenn der Verbinder an diesem ange- 
bracht ist. In ihrer naturlichen oder freistehenden Lage kon- 
nen die Rastglieder eine geloste Stellung einnehmen, wobei 
die Rastglieder wahrend des Zusammenfugens von dem 
40 Verriegelungselement nach auBen in Eingriff mit den Gas- 
generator-Rastschultern gespannt werden. Das Verriege- 
lungselement gestattet eine relativ geringe Steck- und 
Trennkraft. Das Verriegelungselement kann in PaBrichtung 
gegen eine AuBenflache des PaBleils verschieblich sein, wo- 
45 hingegen das Rastglied durch eine Ausnehmung oder einen 
Ausschnitt des Verriegelungselements vorsteht. Ein oberer 
Rand der Ausnehmung oder des Ausschnitts dient als Ver- 
riegelungsteil, ein unterer Rand des Ausschnitts oder der 
Ausnehmung dient als Freigabeteil, der das Rastglied dann 
50 nach innen spannt, wenn das Verriegelungselement ver- 
schieblich aus einer vollstandig verriegctten in eine entrie- 
geltc Stellung angehoben wird. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung nahcr erlautert. Es zeigen: 
55 Fig. 1 eine isometrische Ansicht einer Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Steck verbinders, der in einen Gas- 
generator-AnschluBabschnitt cingesteckt ist; 

Fig. 2 eine seitliche Draufsicht auf die Ausfiihrunc nach 
Fig.l; 

60 Fig. 3 eine Querschnitt ansicht entsprechend der Linie 3-3 
in Fig. 2; 

Fig. 4 eine Querschnitt ansicht entsprechend der Linie 4-4 
in Fig. 3; 

Fig. 5, 6 und 7 Schnittan sich ten (bei abgenonunenen An- 
65 schliisscn und Kabcln), die die vollstandig vcrricgcltc Stel- 
lung, eine teilweise eingesetzte oder teilwetse entriegelte 
Stellung bzw. vollstandig entriegelte Stellung zeigen; 
Fig. 8 und 9 Teil-Querschnittansichten ahnlich der 
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Schniuunsichi in Ki«» 4. unicr Darstellung dcr emriegclicn 
bzw. vollsiiindig verriegellen Slcllung; unci 

Fig. 10 cine isonictrisehe An sic hi des Vcrriegelungsele- 
mcnis. 

Die Fig. 1 his 7 und 10 zeigen einen Gasgeneraior- Sleek- 5 
vcrbinder 2. dcr in einen AnsehluBabschnili eines Gasgcne- 
raiors (Squibs/1 -resells) ! eingesieckl ist. der einen flohl- 
raum 3 aufweist, welcher sich von einer Verbinderaufnah- 
niellaehe 4 aus in den Gasgeneraior hineinersireeku wobei 
der Gasgeneraior I auScrdeni mil cinem Paar Konlakistificn 10 
6 ausgcstaitci ist, die in den Hohlrauni 3 hincinragen. Mine 
ringfomiige Verriegelungsausnehniung 8 in dcr Seile des 
Hohlraums 3 bildcl cine Verriegclungsschultcr 10 zum Vcr- 
riegeln des Gasgcneraior-Stcckvcrbindcrs. Die Anordnung 
nach den Fig. 1 bis 9 cnihalt auBcrdcm cine KurzschluBan- 15 
ordnung 12 mil eineni Isolicrsloil'gehause 13 und cinem in 
dein Gchausc gelagenen KurzschluBieil 14 zum Kurzschlic- 
Bcn der paarweisen Konlaklstifle 6, wenn dcr Gasgencrator- 
Slcckverbinder 2 von dein Gasgcncraior 1 gclosl wird. 

Der Gasgcneraior-Sieckvcrbindcr 2 besilzl ein Lsolicr- 20 
slotYgehausc 16 mil AnschluBaufnahmeraumen 18, die sich 
von cinem Leiiungsaulnahmecndc 20 durch den Sleekver- 
binder hin zu cincr Kupplungsflache 22 erslrccken, urn An- 
schliisse 24 aufzunehnten, die auf die Stiftkonlakie 6 aufge- 
steckl werden. Das Gchausc 16 besilzl einen Kupplungsab- 25 
schnill 26, der in den Gasgcneralor-IIohlraum 3 einfuhrbar 
ist. Dcr Sleek vcrbinder enthall auBerdem ein Paar Rastglie- 
dcr 28 in Fonn von freitragenden Amicn, die an cinem Be- 
fcsligungscndc 29 des Gehauscs in dcr Nahe des Kupp- 
lungscndcs 22 befestigt. sind und sich von dort aus zu einer 30 
Rasischullcr 30 erslrccken, die auch das frcic Endc des Rasl- 
anns 28 bildcl. Die Raslelemenic 28 sind einstuckig mil 
dein Gchausc 26 ausgefornil und sind symmetrise!] auf ein- 
ander abgewandten Seilcn des Vcrbinders angcordnel. 

Der Sieckverbindcr 2 enthall auBcrdcm ein Verriege- 3.S 
lungsclemcnt 32, welches verschieblich an einer AuBenfla- 
che des Gehauscs 16 gelagerl ist, wobei das Vemegclungs- 
elemcnt sich verschieblich in Sleek- und Abzichrichlung (?) 
des Steckvcrbinders bewegl. Das Vcrriegelungselcntenl bc- 
silzl ein Rastglied 36, koppelbar mil dazu koniplcmcntaren 40 
Raslgliedcrn 38 des Gehauscs, urn das Veniegelungse le- 
nient in einer vollstandig vcrricgelten Stellung geniaB Fig. 3 
zu sichern. Die Verriege. lungsclemeni-Raslgliedcr 36 unci 38 
sind als komplemenlare Kerben 38 und Ausnchmungcn 36 
ausgebildel, wodurch die Vcrriegclungsclemcnl-Sciten- 45 
wandc 39 Elastizilat gewinncn, derzulblge die Seitenwande 
sich ausreichend weit nach auBcn drangen lassen, urn einen 
EingriiT der Vorsprunge und Ausnchmungen zu erreichen. 
Die Vcmcgelungselcment-Seilenwande 39 enlhalten auBcr- 
dcni Ausschnitte 40 in dcr Nahe des Kupplungscndes 22, 50 
durch welche sich die Rastanne 28 des Gehauscs erslrccken. 
Ein Verriegclungsabschnitt 42 wirkt gegen die Rastarme 28 
und drangt sie nach auBen, wenn das Verriege! ungselement 
in Kupplungsrichlung (?) in die vollstandig vcrriegelie Stel- 
lung geschoben wird, wobei der Vcrriegelungsabschnili 55 
durch einen oberen Rand des Ausschniits 40 gcbildci wird. 
Das Nach-AuBcn-Biegen der Rastarme 28 bewirkt, daB die 
Raslschultcrn 30 mil den entsprechenden Gasgenerator- 
Rastschultern 10 zusammenwirken. wic in Fig. 3 gczeigt ist. 

In der naturlichcn oder frei aufrcchl stehenden Stellung 60 
der Rastanne gemiiB Fig. 7 gibl es nur wenig oder uberhaupt 
keinen EingriiT zwischen dcr Rasischullcr 30 und dcr Gas- 
generaior-Rastschullcr 10, so daB einc geringc Einfiihrkrafi 
und Ausfuhrkrafi erhalicn wird. Ein leichtes gegenseitiges 
Angreifcn dcr Raslschultcrn 30 und 10 wahrend des An- 65 
fangssladiums des Einfuhrcns gemiiB Fig. 7 kann vorgese- 
hen werden, urn das Sleeken des Steckvcrbinders in den 
Gasgeneralor zu erlcichtcm. Ein anfangliches leichtes Vcr- 
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rasicn vcnniiicli dcr Bcdicnungsperson ein Gefuhl daliir. 
daB dcr Sieckverbindcr vollstandig cingcluhrl isl und das 
Verriege lungsclemcnt in Eingriffslellung gebraehl werden 
kann. Das Verricgelungsclcmcnl cnihall auBcrdcm einen 
lVcigabcabschniit 44, der durch einen unlercn Rand des 
Ausschnilis 40 gebildel wird. Dicser Freigabeabschnill 44 
fuhrt die Raslanite 28 wahrend des Imikopplungsvorgangs 
nach innen, speziell dann, wenn das Vcrriegelungse lenient 
32 gleitend angchoben wird (in Pleilrichtung P) aus der voll- 
standig vcrricgelten Stellung in die entricgelie Slcllung, wic 
in Fig. 7 gezeigl ist. Wenn die Rastarme 28 sich in einer na- 
liirlichcn Stellung gclosl von den Gasgeneraior- Vcrriege- 
lungsschullcrn 10 befinden, konnen die Freigabeabschnilte 
44 die Rastanne nicht akliv nach innen bewegen. Fur den 
Fall, daB das Verbindermateria! seine Elastizilat verlien, 
oder falls die auirechlstehende Lage dcr Rasielemente so 
beschaffen isi, daB sie etwas an den Rasischuliern angreifcn, 
oder falls die Rasielemente plastisch nach auBcn vcrfonni 
sind (z. B. aufgrund ubcrmaBiger Abzichkrafle am Sieck- 
verbindcr beschadigl wurden), spanncn die Freigabeab- 
schnitle 44 die Rastanne 28 akliv nach innen und crmog li- 
chen sot nil ein einfaches Abziehen des Steckvcrbinders. Ein 
zuverlassiges Sleeken und Abziehen bci geringen Einsteck- 
und Ausziehkraften wird also wahrend einer Langen Lebens- 
dauer des Steckvcrbinders gewahrlcisicl. 

Bczugnehmend auf die Fig. 9 und 10 ist das Veniege- 
lungse lenient auBerdem mil einem NebenschluG-Bctali- 
gungsglied 46 in Fonn einer Sonde ausgeruslei, die zwi- 
schen einen Federami 48 des Kur/schluBtcils 14 und die 
Stiflkonlakte 6 des Gasgeneralors eingefuhrt wird, wodurch 
der KurzschluBanschluB 48 auBer Kontakt mil deni Slifl. 6 
bewegl wird. Ein KurzschluBzusland wird also nur dann de- 
aktivicrt, wenn das Verriegelungselcmenl in die vollstandig 
verriegclte Stellung bewegl ist. 

Paienlanspruchc 

1. Gasgencralor-Sicck vcrbinder (2), umfassend ein 
Gchausc (16) mil eineni Kupplungsteil (26) zur Auf- 
nahme in eincm Hohlraum (3) cincs Gasgeneralors (1), 
um mil diesem eine elektrischc Verbindung zu erhal- 
len, wobei das Gehause mindestens ein daran ange- 
brachles Rastelcmcnl (28) aufweist und der Verbinder 
dariiberhinaus ein Vcrriegelungse lement (32) besitzt, 
welches beweglich an dein Gehause gelagerl ist und ei- 
nen Verriegelungsabschnill (42) besitzt, der an jedcin 
Rastelement zur Anlage gelangt, um das Rast element 
in einer verriege Iten Slcllung bzgl. des Gasgeneralors 
zu sichem, wobei das Vemegclungselenient (32) au- 
Berdem einen Freigabcabschnitl (44) aufweist, der 
dazu ausgebildel ist, das Rastelement (28) aus dem 
Eingriffmil komplementaren Rasischuliern des Gasge- 
neralors herauszu bewegen, wenn das Verriegelungs- 
element aus einer vollstandig verriegclten Stellung in 
eine entriegcllc Stellung bewegt wird, wahrend dcr 
Sieckverbindcr von dem Gasgenerator entkoppelt wird. 

2. Sieckverbindcr nach Anspruch 1, bei dem das Ver- 
riegclungselement verschieblich in einer Richtung (?) 
parallel zu einer Steck-und A bzieh richtung des Steck- 
vcrbinders gelagerl ist. 

3. Sieckverbindcr nach Anspruch 1 oder 2. bei dem 
sich das Raslelement (28) des Gasgenerator-Steck vcr- 
binders durch einen Ausschnilt (40) des Vcrricgclungs- 
clentcnis (32) hindurchcrsireckt. 

4. Sieckverbindcr nach cinem der vorhcrgchcndcn An- 
spruchc, bei dem ein oberer Rand (42) des Verriege- 
lungselement-Aussehnilis (40) den Verriegelungsab- 
schnill (42) bildcl, und ein uniercr Rand (44) des Ver- 
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riegclungselemcnt-Ausschniiis den Freigabeahschnilt 
(44) bildct. 

5. Vcrbinder nach cincm dcr vorhergehenden Ansprii- 
che, hei dem die Sleek vcrbinder-Rastglieder (28) an ei- 
nem Bcfcstigungscnde (29) an dem Gchausc in der 5 
Nahc cines Kupplungscndes (22) des Gchauses befe- 
sligl sind und sich von dorl aus zu der RasLschulicr (30) 

in der Nahe eincr Sleckverbinder-Aurnahiiieseile (4) 
des Gasgeneralors erslreeken, wenn der Sieckvcrbinder 
an dem Gasgcnerator angebracht ist. 10 

6. Steckverbinder nach Anspruch 5, bei dem die Rast- 
glieder (28) in einer freistehenden oder natiirlichen 
Lage derart ausgebildet sind, daB nur ein teilweiser 
oder iiberhaupl kein Eingriff an den Rastschultern (10) 
des Gasgeneralors moghch ist, so daB der Verriege- 15 
lungseleitieni-Verriegelungsabschnitt (44) die Rast- 
glieder wahrend der Bewegung des Verriegelungsele- 
mcnls aus dcr cntricgcltcn in die vollstandig vcrricgcltc 
Siellung in Eingriff mil den Gasgenerator-Rastschul- 
tem (10) nach auBen bewegt. 20 
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